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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03AJUbZ4 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die demAnmeldeamtaufeine 
' AuffSZg nach Artikel 14 hin vorgelegt warden gelten im Rahmen deses n %'^ 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 

1 , 4, 5, 8-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2, 2a, 3, 3a, 6, 7 eingegangen am 29.07.2004 mit Telefax 

Anspruche, Nr. 

-I _ 40 eingegangen am 29.07.2004 mit Telefax 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
SeE eingereicht worden ist, zur Verfugung oder warden in dieser e.ngereicht, sofem 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

El Anspruche, Nr.: 41 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -40 

Nein: AnsprQche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-40 

Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-40 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/00624 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 

Zu PunktV 

BegrUndete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1) Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-5 912 767 (LEE ROBERT ARTHUR) 15. Juni 1999 (1999-06-15) 
D2: US-B1 -6 1 68 1 00 (KATSUM ATA TAKATOSHI ET AL) 2. Januar 2001 (2001 - 
01-02) 

D3: US-A-6 068 691 (BENOIT DENNIS R ET AL) 30. Mai 2000 (2000-05-30) 
D4: EP-A-0 952 009 (TOYOTA MOTOR CO LTD) 27. Oktober 1999 (1999-10-27) 
D5: US-B1 -6 242 51 0 (KILLEY EDWARD J) 5. Juni 2001 (2001 -06-05) 
D6: US-B1 -6 344 245 (KAY RALPH) 5. Februar 2002 (2002-02-05) 
D7: US 2003/129404 A1 (BRADLEY RICHARD A ET AL) 10. Jul! 2003 (2003-07- 
10) 

D8: US-A-3 957 354 (KNOP KARL) 18. Mai 1976 (1976-05-18) in der Anmeldung 
erwahnt 

D9: US-A-4 434 01 0 (ASH GARY S) 28. Februar 1 984 (1 984-02-28) in der 
Anmeldung erwahnt 

D1=US5912767 offenbart diffraktive Elemente, die z.B. in optisch variablen Tinten (OVI), 
fur holographische Abbildungen oder in Klebemitteln (adhesives) verwendet werden 
konnen. Jedes Element besteht aus einer dunnen Folie und ist auf einer oder beiden 
Seiten mit einem diffraktiven Muster gepragt. Die GroBe der Elemente betragt 30 urn oder 
weniger, sie haben daher die typischen Dimensionen von Pigmentplattchen. Die 
diffraktiven Muster bestehen aus Rillen (grooves) oder geometrisch geformten 
Vertiefungen (indentations). Die diffraktiven Strukturen konnen in Form von konzentrischen 
kreisformigen Mustem oder konzentrischen polygonalen Rillen aufgebracht sein. 
Abbildungen 1 und 2 offenbaren verschiedene diffraktive Elemente. Abb. 1 zeigt ein 
diffraktives Element das verschiedene Bereiche aufweist, die jeweils unterschiedliche 
diffraktive Muster enthalten, die je nach Betrachtungswinkel unterschiedliche diffraktive 
Effekte erzeugen. In Abb. 2 wird eine diinne Folie mit konzentrischen kreisformigen Rillen 
gepragt, die einen Abstand von 0,4 bis 0,6 urn aufweisen. 
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D2=US6168100 offenbart gepragte metallische Pigmentplattchen die als holographische 
Pigmente verwendet werden. lhre durchschnittliche GroBe liegt im Bereich von 25 to 50 
urn ihre Dicke im Bereich von 0.4 to 1 urn. Abbildung 9 zeigt eine beidseitig gepragte 
Metallfolie, die anschlieBend zu Plattchen zerkleinert wird. Die Metallfolie kann z.B. eine 
Aluminiumfolie sein. Die Metallplattchen konnen optional mit einem Acrylmelaminharz 
beschichtet werden. 

D3=US6068691 offenbart gepragte plattchenformige Metallpigmente, die in Druckfarben 
und Beschichtungen z.B. in Form von Hologrammen fur Sicherheitsdokumente verwendet 
werden Die Herstellungsmethode umfaBt das Pragen von mindestens einer Oberflache 
einer Tragerschicht, die anschlieBend metallisiert wird urn einen gepragten metallischen 
Film (Dicke 1 00-500 Angstrom = 0,01-0,05 urn) zu bilden der anschlieBend zu 
Pigmentplattchen (GroBe 25-50 urn) vermahlen wird. Die Diffraktionsmuster konnen 
diffraktive oder holographische Muster sein. Beispiel 1 beschreibt ein entsprechendes 
Aluminiumpigment. 

D4=EP0952009 offenbart holographische Pigmente (PartikelgroBe 5-50 urn, Dicke 0,3-5 
urn) mit einem aufgepragten Muster. Der HerstellungsprozeB umfaBt das Aufbringen einer 
Harzschicht auf eine gepragte Tragerplatte, Abziehen des Harzfilmes und Aufbringen 
eines dunnen Metallfilms auf die gepragte Harzoberflache sowie anschlieBendes 
Pulverisieren. 

D5=US624251 0 offenbart Klebeetiketten, die aus e'mem polymeren Medium und 
gepragten diffraktiven Plattchen bestehen. Die Plattchen konnen aus Aluminium bestehen 
und haben eine Lange von 50-100 urn und eine Dicke von 9-12 urn. 

D6=US6344245 offenbart Sicherheitsdokumente, deren HerstellungsprozeB sich von dem 
der Anmeldung lediglich darin unterscheidet, daB als abschlieBender Schritt keine 
Zerkleinerung des gepragten Metallfilms erfolgt. Der Metallfilm kann Hologramme oder 
Diffraktionsmuster im UV-Wellenlangenbereich enthalten. 

2) Neuheit - Artlkel 33 (1) und (2) PCT 

Fur die unabhangigen Anspriiche 1 und 23 wird Neuheit anerkannt, da keines der 
Dokumente D1-D9 das Merkmal des epitaktisr.hQn Aufbrinqens des Versiegelungsmittels 
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offenbart. Weiterhin wird ebenfalls Neuheit anerkannt fur Anspruche 2-22 und 24-40, die 
entweder von Anspruchen 1 oder 23 abhangig oder auf diese ruckbezogen sind. 

3) Erfinderische Tatigkeit - Artikel 33 (1) und (3) PCT 

Das der vorliegenden Anmeldung zugrundeliegende Problem kann darin gesehen werden 
ein Pigment zur Verfugung zu stellen, das iiber Diffraktion Farbeffekte erzeugt. Die hierzu 
gefundene Losung besteht darin, ein Pigment zur Verfugung zu stellen, das im 
Oberflachenbereich eine definierte diffraktive Struktur aufweist, die im UV und/oder 
visiblen Wellenlangenbereich diffraktive Effekte, z.B. Hologramme, erzeugt. Weiterhin 
weist das Pigment eine innere diffraktive Struktur auf, die von einem epitaktisch 
aufgetragenen Versiegelungsmaterial umgeben ist. 

Das Merkmai der epitaktischen Auftragung des Versiegelungsmaterial ist in keinem der 
zitierten Dokumente offenbart, ebenso wenig gibt es im Stand der Technik einen Hinweis 
auf mogliche Vorteile dieser Methode. Es wird daher die Auffassung vertreten, daB 
Epitaxie nicht ein ubliches Auftragungsverfahren darstellt, das der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun auswahlen wurde. Fur den Gegenstand der Anspruche 1-40 wird 
daher eine erfinderische Tatigkeit anerkannt. 
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chen Schichten durch konstruktlve und destnjktive Interferenz erzeugt wird. Dazu war- 
den in aufwandlgen Verfahren Tragermaterialien mit ©iner Abfolge von optisch hoch- 
und niedrigbrachenden Materlallen beschichtet, wobei die Schlchtdlckenkontrolle von 
grosser Bedeutung ist. Anschliessend werden die Mehrschichtstnikturen zu "Pigment- 
pltttchen" zerkleinert, wobei die Abtrennung vom Tragermaterial vor oder nach der Zer- 
kleinerung erfolgen kann. Belspiele hierfur sind die US 4 434 010 oder die EP 0 227 
423. 

Hologramme (vgl. "Holographle-Flbel"; Peter Helss; iSBN 3-88934-029-9) sind optische 
Strukturen, die fihnlich wie Interferenzpigmente, aber im Gegensatz zu Pigmenten ga- 
mers a), von der chemischen Beschaffenheit des eigentiichen Pigmentmaterials unab- 
hfingig sind. Sie zeigen je nach Betrachtungswinkel und Beieuchtung mitunter einen 
farbigen Eindruck und kdnnen bai richtiger Beieuchtung die vom "holografisch gespei- 
cherten" Objekt ausgehenden dreidimensionalen Objektweilen reproduzieren, so dass 
ein dreidimenslonaler Eindruck enteteht 

Definierte Farben lassen sich auch durch Einsatz diffraktiver Eiemente, wie z.B. als 
Farbfilter wtrkende Beugungsgltter erzielen. So sind z.B. aus der US 3 957 354 oder der 
EP 0 632 296 Linienmuster bekannt, die bei der Bestrahlung mit Sonnenlicht oder einer 
anderen polychromatischen Lichtquelle zu bestimmten definierten Farbeindrucken fun- . 
ren. 

Einen anderen Ansatz verwendet die DE 199 12 160. Zur Herstellung eines.farbigen 
Bildes oder eines Hologramms, die als digital gespeichertes Bild voriiegen, werden auf 
ein Material mit dauerhaft pragbarer OberflSche Punkte mit einem maximalen Durch- 
messer von 1 000 pm aufgepragt, die jeweils ein Muster parallel verlaufender Linien auf- 
weisen, die einen von der zu erzeugenden Farbe abhangigen Abstand im Bereich von 
100 nm bis 2000 nm besitzen. Das Aufpragen der Punkte erfblgt durch einen Nadeldru- 
cker, der einen Satz Nadelspitzen fur die benotigten Grundfarben aufweist 

Die US 5 912 767 offenbart dlffraktive Eiemente, die z.B. in optisch varlabeln Druckfar- 
ben fur holografisch© Abbildungen oder in Klebemitteln verwendet werden kdnnen. Ja- 
des Element besteht aus einer dunnen Folie und ist auf einer oder belden Seiten mit 
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.einem dlffraktiven Muster gepragt Die GrOsse der Elemente betragt 30 ^m Oder wenl- 
gen Die diffraktiven Muster bestehen aus Rillen Oder geometrisch gefbrmten Vertiefun- 
gen. Die diffraktiven Strukturen kdnnen in Form von konzentrischen krelsfQrmigen Mus- 
tem oder konzentrischen polygonalen Rillen vorliegen. Jedes einzelne dlffraktive Ele- 
ment kann verschiedene Bereiche aufweisen. die jeweils unterschledliche diffraktive 
Muster enthalten und je nach Betrachtungswinkel unterschledliche difFraktive Effekte 
erzeugen. 

Die US 6,168,100 offenbart geprSgte metallische Pigmentpiattchen, die als holografi- 
sche Pigmente veiy/endet werden. Ihre durchschnlttiiche Grtisse liegt im Bereich von 25 
bis 50 urn, ihre Dicke im Bereich von 0, 4 bis 1 ^m, 

Die US 6,066,691 offenbart geprdgte pl&ttchenfdrmige Metallpigmente, die in Druckfar- 
ben und in Beschichtungen z.B. in Form von Hologrammen fQr Sicherheitsdokumente 
verwendet werden. Die so gebildeten Pigmentplattchen haben eine GrOsse von 25 bis 
50 \xm und eine Dicke von 0,01 bis 0,05 pm. Das Herstellungsverfahren umfasst das 
Pragen mindestens einer ObarflSche einer Prfigeschicht, die anschliessend metalllsiert 
wird, urn einen gepragten metallischen Film zu bilden, der anschliessend zu Pigment- 
plattchen vermahlen wird. 

Die EP 0 952 009 offenbart holografische Pigmente mit einer Grtisse von 5 bis 50 pm, 
einer Dicke von 0,3 bis 5 jxm und mit einem aufgepragten Muster. Das Herstellungsver- 
fahren umfasst das Aufbringen einer Farbschicht auf eine geprSgte TrSgerlatte, das Ab- 
Ziehen des Harzfilmes und das Aufbringen eines dunnen Metallfilms auf die gepragte 
HarzoberflSche sowie anschliessendes Pulverisieren. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, hochwertige Daicke mlttels vorhandener 
Druckverfahren auf Pigmentbasis zu ermOgllchen, wobei insbesondere das welter oben 
genannte 
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Nadel-Druckverfahren z.B. durch ejn bekanntes Tintenstjahl-Druckverfahren auf Pig- 
mentbasis ersetzt warden soil. 



Diese Aufgabe wird durch ein Pigment gemaaa Anspruch 1 bzw. eine Druckfarbe ge> 
mass Anspruch 37 gelost, die mittels eines Verfahrens gemass Anspruch 23 hergestellt 
warden. 



Bei dem erfindungsgemassen Pigment ist die kieinste Pigment-Abmessung mindaatens 
ein Vielfaches der grossten Welleniange (ca. 400 nm) von uitraviolettem Licht, wobei 
das Pigment rmndestens eine definierte diffraktive Struktur aufweist, deren klelnate 
raumllche Periodizitat eine raumliche Periode hat, die mindestens ein Vielfaches der 
grossten Welleniange (ca. 400 nm) von uitraviolettem Licht ist. Ausserdem weist das 
Pigment eine innere diffraktive Struktur auf, die von einem epitaktlsch aufgetragenen. 
optisch durchlasslgen Versiegelungsmaterial umgeben ist. 

Auf diese Weise ist auf dem Pigment ausreichend vie! Plate vorhanden. um mehrere 
parallel© Beugungsllnien eines Beugungsgitters auf der Pigment-Oberflache unterzu- 
brlngen. Vor allem lassen sich dadurch auch einige entlang der klelnsten Abmessung 
des Pigments beabstandete parallel© Beugungslinlen unterbringen. 

. Insbesondere Ist die kieinste Pigment-Abmessung mindestens ein Vielfaches der gross- 
ten Welleniange (ca. BOO nm) von sichtbarem Licht und weist das Pigment mindestens 
sine definierte diffraktive Struktur auf, deren raumllche Periodizitat eine rSumliche Peri- 
ode hat, die mindestens ein Vielfaches der grossten Welleniange (ca. 800 nm) von 
sichtbarem Licht ist. 

Auf diese Weise kann das Pigment aowohl im UV-Bereich als auch im sichtbaren Be- 
reich ein Beugungsmuster erzeugen. wobei das UV-Beugungsmuster z.B. fur sicher- 
heitstechnische Anwendungen dient, wahrend das sichtbare Beugungsmuster rein de- 
korativen Zwecken dient. 

Das erfindungsgemasse Pigment hat vorzugsweise eine plattchenartige Form, wobei 
mindestens eine Plattchenseite eine diffraktive Struktur (ein Beugungsgitter) aufweist. 
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Dadurch wild beim Drucken gewahrleistet, daas das Pigment beim Bedrucken einer 
Substratflache state flach auf der Substratflache liegt, wodurch alle Plgmente in elner 
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Zweckmasslgerwelse besteht die Versiegelung aus einem hydrophoben oder hydrophl- 
len Material. Sie dient als Phasenvermittler fur die Dispersion der erfindungsgemaesen 
Pigmente in einem hydrophoben bzw. hydrophilen Bindemittel. 

FQr spezielle Anwendungen istes vorteilhaft, wenn die Versiegelung des erfindungs- 
gemassen Pigment-Plattchens auf derersten Plattehenflache aus einem hydrophoben 
Material und auf der zweiten Plattehenflache aus einern hydrophilen Material besteht 
Derartige Pigmentplattchen reichem sich in mehrphaslgen Fliissigkeiten an der oder 
den Phaaengrenzen an, wobei im Phasengleiehgewicht die hydrophilen Plattchenfla- 
chen der hydrophileien Phase zugewandt slnd und die hydrophoben Plattchenflachen 
der hydrophoberen Phase zugewandt sind. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zur Herstellung von Pigmenten der weiter oben be- 
schriebenen Art weist die foigenden Schrltte auf: 

a) Pragen einer definlerten diffraktiven Struktur in/oder auf einem folienartigen Tra- 
ger; 

b) Beschichten der definlerten diffraktiven Struktur auf dem Trager mit einem Versie- 
gelungsmittel durch Epitaxie; 

c) Vermahlung des in Schritt a) und b) bearbeiteten folienartigen Tragers zu Pig- 
mentpartikeln. 

Der Schritt a) kann dabel durch Heisspragen, Thlxopragen (gemass DE 100 01 135.A1 
des Institutes fOr neue Materialien INM, Saaibrucken) oder Reaktivpragen. durch Litho- 
graphle, insbesondere durch Elektronenstrahl- oder optische Lithographis, oderaber 
durch Ritzen der Oberflache des Tragers erfolgen. 

In Schritt b) kann die diffraktive Struktur mit einer reflektierenden Schicht belegt warden. 
Der Schritt b) kann durch Gasphasen- oder FlQssigphasen-Epltaxie, oder durch Be- 
dampfen, insbesondere mit einem Metalldampf, erfolgen. 

In Schritt c) kann auch eln Zerschnipseln des folienartigen Tragers erfolgen, urn die an- 
gestrebten erfindungsgemassen Pigment-Plattchen zu erhal- 

I^E^E^D^tpES^y^ii^ _ 
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derartige Reflexions-Pigmente sind auf beiden Seiten "farbig". Zweckmasslgerwelse ist 
die definierte diffraktive Struktur eine definierte rfiumliche Verteilung von Erhebungen 
und Vertiefungen Ah(x,y) elner reflektierenden Oberfiachenschlcht des Pigments, die 
erfindungsgemass von einem optisch durchiassigen Versiegelungsmaierial mit Bra- 
chungsindex n(x,y) umgeben ist, so dass auch hier wieder die diffraktive Stiuktur durch 
die so modulierte optische Wegiange s(x,y) = 2n(x,y)Ah(x,y) gegeben ist. 

Die Abmessungen des erfindungsgemassen Pigments iiegen im Bereich zwischen 5 p.m 
und 200 urn und insbesondere im Bereich zwischen 10 um und 30 um, wobel Insbe- 
sondere seine Lange und seine Breite im Bereich zwischen 5 um und 200 f*m und ins- 
besondere im Bereich zwischen 10 nm und 30 pm iiegen. Dies ermoglicht die far eine 
nennensweite Farbintensitat und den notigen Kontrast zwischsn Maxima und Minima 
des Beugungsspektrums notwendige Unterbringung elner ausreichend grossen Zahl 
periodisch angeordneter Beugungslinien auf dem Pigment. Die Verwendung sehr gros- 
ser diffraktiver Pigments ware bei Bestrahlung mit monochromatischem Lasetlicht (z.B. 
Laserdiode) slcherlich vorteilhaft, da dieses eine sehr hohe Koharenz aufweist und so- 
mit sehr intensive Leuchterscheinungen hervorrufsn wurde. In dar Praxis ist es aber 
besonders wichtig, auch mit herkemmlichen Lichtquelien, wie z.B. der Sonne Oder aii- 
taglichen Lampen (z.B. Leuchtdiode), arbeiten zu konnen, deren Licht eins nur geringe 
Koharenziange aufweist, Um hier bei Bestrahlung mit wenig koharentem Licht fiber die 
voile Pigmentfiache koharente Wellenfronten des elnfallenden Lichts zu gewahrleisten, 
dilrfen die Pigmente ohnehin eine bestimmte Mindestflache nicht Oberschreiten. 

Die Dicke des erfindungsgemassen Pigments kann im Bereich zwischen 0,1 um und 10 
um und insbesondere im Bereich zwischen 0,5 um und 5 \im Iiegen. Das reicht fUr die 
Ausbiidung von ca. 100 nm bis 200 nm tiefen Stufen in der diffraktiven Struktur aus. 

Es kann auch aus mindestens zwei Qberelnander liegenden Schichten aufgebaut sein, 
um zusStzlich noch Mehrechieht-lnterferenz-Effekte zu nutzen. Vorzugsweise hat es auf 
beiden Piattchenfiachen eine definierte diffraktive Oberfiachenstruktur und ist damit 
Shnlich wie die weiter oben beschriebenen Pigmente ebenfalls auf beiden Seiten "far- 
big". 
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PatentansprUche 

1 . Pigment mit mindestens einem Oberflachenbereich, dessen kleinste Abmessung 
mindestens ein Vielfaches der grossten Wellenlange (ca. 400 nm) von ultraviolet- 
tem Licht i8t, wobei das Pigment auf dem mindestens ejnen Oberflachenbereich 
sine definlerte diffraktlve Struktur aufweist, die eine raumliche Periodlzrtat mit einer 
raumlichen Periode hat, die mindestens ein Vielfaches der grossten Wellenlange 
(ca. 400 nm) von ultraviolettem Licht ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Pig- 
ment eine innere diffraktive Struktur aufweist, die von einem ep'rtaktisch aufgetra- 
genem Versiegelungsmaterial umgeben ist 

2. Pigment nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die kleinste Abmessung 
des Oberflachenberelchs mindestens ein Vielfaches der grdssten Wellenlange (ca. 
BOO nm) von sichtbarem Licht ist und das Pigment auf dem mindestens einen 
Oberflachenbereich mindestens eine definierte diffraktive Struktur auiweist, die ei- 
ne raumliche Periodizitat mit einer raumlichen Periode hat, die mindestens ein 
Vielfaches der grttesten Wellenlange (ca. 800 nm) von sichtbarem Licht ist. 

3. Pigment nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es eine 
piattchenartige Form hat und der mindestens eine Oberflachenbereich die 
gesamte Oberflache auf einer der Plattchenseiten ist. 

4. Pigment nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine sich tiber das gesamte Pigment erstreckende periodische diffraktive Struktur 
mit einer bestimmten raumlichen Frequenz und raumlichen Ausrichtung aufweist 

5. Pigment nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es 
verschledene Bereiche mit jeweils unterschiedlicher periodischer diffraktiver Struk- 
tur auiwelst 
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8. Pigment nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass slch die verschledenen 
Berelche mit Jewells unterschiedllcher periodischer dlffrakfiver Struktur In der 
raumlichen Frequenz und/oder in der raumlichen Ausrichtung der periodischen 
Struktur des jeweiligen Bereichs unterecheiden. 

7. Pigment nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine diffraktive Struktur for ultravioiettss Licht und eine dtffraktive Struktur fur 
sichtbares Licht aufweist 

8. Pigment nach einem der Ansprilche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
rotationssymmetrlsches Beugungsgitter mit elner Schar konzentrischer kreisfcrmi- 
ger Beugungslinien aufweist 



9. Pigment nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
sternformiges Oder polygonformlges Beugungsgitter mit einer Schar konzentri- 
scher polygonartigsr Beugungslinien aufweist. 

10. Pigment nach einem der Ansprilche 1 bis g, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine sich liber das gesamte Pigment erstreckende periodische diffraktive Struktur 
aufweist, die eine Oberlagerung verschiedener bestimmter raumlicher Frequenzen 
und raumlicher Ausrichtungen 1st 

1 1 . Pigment nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Ausschnltt aus 
einem Hologramm 1st. 

1 2. Pigment nach einem der Ansprilche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es 
aus einem optisch durchlSssigen Material besteht, wobel die definierte diffraktive 
Struktur durch eine definierte raumliche Vertellung der Pigmentdicke und/oder des 
Brechungsindexes des Pigmentmaterlals gegeben ist. 

1 3. Pigment nach einem der Ansprilche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass es 
ein optisch durchlassiges Material enthalt, in dessen Innern eine reflektierende 
Schicht angeordnet ist 
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14. Pigment nach einem "der Anspruche 1 bis 1 1. dadurch gekennzeiohnet, dass die 
definierte diffraktive Struktur durch eine defmierte raumliche Verteilung von Erhe- 
bungen und Vertiefungen einer reflektierenden Oberflachenschicht des Pigments 
gegeben 1st. 

15. Pigment nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzelchnet, dass es 
sine innere diffraktive StruKtur aufweist, die von einem optisch durchlaseigen Ver- 
slegelungsmaterial umgeben 1st. 

1 6. Pigment nach einem der Anspruche 3 bis 1 S, dadurch gekennzelchnet, dass seine 
Abmessungen in der Plattchenebene im Bereich zwischen 5 urn und 200 u-m und 
insbesondere im Bereich zwischen 10 um und 30 urn liegen. 

17. Pigment nach einem der Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, dass seine Dicke 
im Bereich zwischen 0,5 urn und 5 jim liegt. 

18. Pigment nach Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass es aus mindes- 
tens zwel Ubereinander liegenden Schichten aufgebaut ist 

1 0. Pigment nach einem der Anspruche 3 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass es 
auf beiden Plittchenfiachen eine definierte diffraktive Oberflachenstruktur hat 

20. Pigment nach einem der Anspruche 1 bis 1 9. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versiegelung aus einem hydrophoben Material besteht 

21 . Pigment nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versiegelung aus einem hydrophoben Material besteht. 

22. Pigment nach einem der AnsprOche 1 bis 19, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Versiegelung auf der ersten Plattchenfiache aus einem hydrophoben Material und 
auf der zweiten Plattchenfiache aus einem hydrophilen Material besteht 
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23. Verfahren zur Herstellung von Pigmenten gemass einem der Ansprtlche 1 bis 22, 
welches die folgenden Schritte aufweist: 

a) Pragen einer deflnlerten diffraktiven StrUktur In/oder auf einem follenartigen 
Trager; 

b) Beschichten der deflnlerten diffraktiven Struktur auf dem Trager mit elnem 
Versiegelungsmittel durch Epltaxie; 

c) Vermahlen des In Schritt a) und b) bearbeiteten follenartigen Tragere zu 
Pigmentpartikeln. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt a) durch 
Heisspragen, Thixoprsgen oder Reaktivpragen erfolgt. 

25. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzelchnet, dass der Schritt a) durch 
LIthographie, insbesondere durch Elektronenstrahl- Oder optische Llthographie er- 



26. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzelchnet, dass der Schritt a) auch 
durch Ritzen der Oberflache des Tragere erfolgt. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26. dadurch gekennzeichnet, dass in 
Schritt b) die dlffraktive Struktur mit einer reflektlsrenden Schicht belegt wird. 

28. Verfahren nach elnem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Schritt b) durch Gasphasen- oder Flussigphasen-Epitaxie, erfolgt. 

29. Verfahren nach einem der Ansprtlche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schritt b) durch Bedampfen, Insbesondere mit elnem Metaildampf, erfolgt 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schritt c) auch ein Zerechnipseln des folienartigen Tragere aufweist. 



folgt. 
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31 . Verfahren nach einem der AnsprQche 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daaa 
der In Schritt a) verwendete iblienartige Trager elne relativ elastische Basisschicht 
als ©rat© Schicht aufweist, auf der eina relativ sprtJde zweite Schicht aulgebracht 
ist, in und/oder auf der die definierte diffraktive Struktur gepragt wird, und dasa der 
Schritt c) auch eln Abkanten dea folienartigen Tragers aufweist. 

32. Verfahren nach Anspruch 23 bis 31 , dadurch gekennzeichnet, dass das in Schritt 
b) verwendete Versiegelungsmaterial eln sprodes, insbesonder© lackarttges odar 

( harzartiges Material ist. 

33. Verfahren nach Anspruch 23 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Vermah- 
lung in Schritt c) durch Nassvermahiung erfolgt. 

34. Pigmentpulver, das Pigment© gemass einem der AnsprQche 1 bis 22 aufweist, die 
gemass dem Verfahren nach einem der AnsprQche 23 bis 33 hergestellt wurden. 

35. Pigmentpulver nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Pigment© mit 
einem Hilfsmittel beschichtet sind. 

36. Pigmentpulver nach Anspruch 35. dadurch gekennzeichnet, dass das Hilfsmittel 
(. ein BenetzungsmHtel ist. 

37. Druckfarbe, die ein Pigmentpulver gemass einem der Ansprtlche 34 bis 36 enthalt 

38. Lack, der ein Pigmentpulver gemass einem der AnsprQche 34 bis 36 enthalt 

39. Transparenter Kunststoff, ihsbesondere PET, PEN, PBT, PA, PC, der ein Pig- 
mentpulver gemass einem der Anspruch© 34 bis 36 enthalt. 

40. Dokument. das zu seiner Authentisierung mlndestens eines derfblgenden 
Merkmaie aufweist: 
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einen aufgedruckten Aufdruck aus Drudcfarbe bzw. Tints gemass Anspruch 
37 

eln Etikettaue einem transparenten Kunststoff gemass Anspruch 39. 
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Box No. I Basis of the report 



With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 

I | This report is based on translations from the original language into the following language 

which is language of a translation furnished for the purpose of: 

| ] international search (under Rules 1 2.3 and 23 . 1 (b)) 

| | publication of the international application (under Rule 12.4) 

[ | international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 



2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which* have been 
furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report)'. 

The international application as originally filed/furnished 
1^] the description: 

pages 1,4, 5, 8-17 , as originally filed/furnished 

* 



2, 2a, 3, 3a, 6, 7 



pages* 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



29 July 2004 (29.07.2004) 



the claims: 

pages 

pages* 

pages* 

pages* 



1-40 



, as originally filed/furnished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 

received by this Authority on 29 July 2004 (29.07.2004) 

received by this Authority on 



the drawings: 

pages 

pages* 



1/3-3/3 



, as originally filed/furnished 



pages* 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



| | a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

3. j^J The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/figs 

1 | the sequence listing (specify): 

| | any table(s) related to sequence listing (specify): m 



4. This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 
□ 

I | the drawings, sheets/figs 

| | the sequence listing (specify): 

[3] any table(s) related to sequence listing (specify): 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-40 



1-40 



1-40 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: US-A-5 912 767 (LEE ROBERT ARTHUR) 15 June 

1999 (199-06-15) 

D2: US-B1-6 168 100 (KATSUMATA TAKATOSHI ET AL) 2 

January 2001 (2001-01-02) 
D3 : US-A-6 068 691 (BENOIT DENNIS R ET AL) 30 May 

2000 (2000-05-30) 

D4: EP-A-0 952 009 (TOYOTA MOTOR CO LTD) 27 

October 1999 (1999-10-27) 
D5: US-B1-6 242 510 (KILLEY EDWARD J) 5 June 2001 
(2001-06-05) 

D6: US-B1-6 344 245 (KAY RALPH) 5 February 2002 
(2002-02-05) 

D7: US 2003/129404 Al (BRADLEY RICHARD A ET AL) 10 

July 2003 (2003-07-10) 
D8: US-A-3 957 354 (KNOP KARL) 18 May 1976 (1976- 

05-18) , mentioned in the application 
D9: US-A-4 434 010 (ASH GARY) 28 February 1984 
(1984-02-28) , mentioned in the application. 



Dl (US5912767) discloses diffractive elements which 
can be used, for example, in optically variable inks 
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(OVI) , for holographic images, or in adhesives. Each 
element consists of a thin film with a dif fractive 
pattern printed on one or both sides thereof. The 
elements are 30 jim or less in size, and therefore 
they have the typical dimensions of pigment flakes. 
The diffractive patterns consist of grooves or 
geometrically shaped indentations. The diffractive 
structures can be applied in the form of concentric 
circular patterns or concentric polygonal grooves. 
Figures 1 and 2 show different diffractive elements. 
Figure 1 shows a diffractive element having 
different areas, each of which contains different 
diffractive patterns that generate different 
diffractive effects depending on the viewing angle. 
In figure 2, a thin film is embossed with concentric 
circular grooves spaced at a distance of 0.4 to 0.6 
|im. 

D2 (US6168100) discloses embossed metal pigment 
flakes used as holographic pigments. Their average 
size falls in the range of 25 to 50 pm, and their 
thickness in the range of 0.4 to 1 ]im. Figure 9 
shows a metal film that is embossed on both sides 
and then ground into flakes. The metal film can be 
an aluminum film, for example. The metal flakes can 
be optionally coated with an acryl melamine resin. 

D3 (US6068691) discloses embossed flake-shaped metal 
pigments used in printing inks and coatings, for 
example in the form of holograms for security 
documents. The production method involves embossing 
at least one surface of a carrier layer, which is 
then metallized in order to form an embossed metal 
film (thickness: 100-500 angstroms, which equals 
0.01-0.05 yim) , which is in turn ground into pigment 
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flakes (size: 25-50 jam). The diffraction patterns 
can be diffractive or holographic patterns. Example 
1 describes this type of aluminum pigment. 

D4 (EP0952009) discloses holographic pigments 
(particle size: 5-50 \im, thickness: 0.3-5 \im) with 
an embossed pattern. The production process includes 
applying a resin layer to an embossed carrier plate, 
drawing off the resin film, applying a thin metal 
film to the embossed resin surface, and then 
grinding . 

D5 (US6242510) discloses adhesive labels consisting 
of a polymer medium and embossed, diffractive 
flakes. The flakes can be made of aluminum and are 
50-100 pm long and 9-12 \im thick. 

D6 (US6344245) discloses security documents, the 
production process of which differs from that in the 
application only in that the final step does not 
involve the grinding of the embossed metal film. The 
metal film can contain holograms or diffraction 
patterns in the UV wavelength range . 

2) Novelty - PCT Article 33(1) and (2) 

Novelty is recognized for independent claims 1 and 
23, since none of the documents D1-D9 discloses the 
feature of the epitaxial application of the sealing 
means. Furthermore, novelty is also recognized for 
claims 2-22 and 24-40, which either are dependent on 
claim 1 or claim 23, respectively, or refer thereto. 
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3) Inventive step - PCT Article 33(1) and (3) 

The problem to be solved by the present application 
can be regarded as that of providing a pigment that 
generates color effects by means of diffraction. The 
solution consists in providing a pigment with a 
surface area having a defined diffractive structure 
that generates diffractive effects, for example 
holograms, in the UV and/or visible wavelength 
range. Furthermore, the pigment has an inner 
diffractive structure surrounded by an epitaxially 
applied sealing material. 

None of the cited documents discloses the feature of 
the epitaxial application of the sealing material, 
and the prior art does not suggest any possible 
advantages of this method. Therefore, the Examining 
Authority is of the opinion that epitaxy is not a 
standard application method that a person skilled in 
the art would select without thereby being 
inventive. Consequently, inventive step is 
recognized for the subject matter of claims 1-40. 
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